Influence du troisiéeme corps dans les phénomenes de fretting usure et
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Résumé

Les sollicitations de fretting associées a des micro déplacements peuvent induire soit des
phénomenes d’usure, soit des phénomenes de fissuration. Comme tout phénomene
tribologique, la présence d’un lit de débris (troisiéme corps) présent dans I’interface modifie
considérablement les processus dissipatifs ainsi que les profils de pression. Les trajets de
chargement impliqués dans les processus d’usure et de fissuration sont également modifiés.
Une prédiction fiable du risque de fretting usure ou de fretting fissuration implique donc de
considérer le troisieme corps. L’objectif de cette présentation est de faire une synthese des
derniéres avancées tant du point de vue expérimental que numerique pour une meilleure prise
en compte du troisiéme corps vis-a-vis des phénomenes de fretting usure et fretting
fissuration. Deux exemples seront plus largement développés. Dans un premier temps, on
analysera comment la rhéologie du troisieme corps quantifiée a partir d’analyses par
compression de micro piliers permet d’expliquer et de quantifier I’évolution de la cinétique
d’usure en fonction de la température pour des contacts base cobalt soumis a des sollicitations
de fretting usure. Dans second temps, on s’intéressera a développer comment a partir de
concepts simples il est possible de prendre en compte la présence d’un troisieme corps dans
une modélisation éléments finis (Abaqus) des phénomenes de fretting (usure, fissuration et
effets compétitifs usure/fissuration en fretting fatigue). Cette analyse s’attachera a quantifier
I’importance relative des propriétés rhéologiques du troisieme corps, et surtout a formaliser
I’évolution dynamique de la morphologie du troisiéme corps au travers d’un concept local de
« conversion » du volume usé (enlevé des premiers corps) en volume de troisiéme corps
généré dans D’interface. Différentes perspectives concernant le couplage troisieme corps —
fretting usure & fretting fatigue concluront cette présentation.
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